
T>|^np WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

MT X Internationales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 
B22D 11/04 



Al 



(11) Internationale Verdffentlichungsnummer: WO 99/01244 

(43) Internationales 

VerofTentlichungsdatum: 1 4. Januar 1 999 ( 1 4.0 1 .99) 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE98/01633 

(22) Internationales Anmeldedatum: 15. Juni 1998 (15.06.98) 

<30) Prioritatsdaten: 

197 28 957.6 30. Juni 1997 (30.06.97) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): MAN- 

NESMANN AG [DE/DE]; Mannesmannufer 2, D-40213 
Diisseldorf (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): RAHMFELD, Werner 
[DE/DE]; Stockweg 32, D-45481 Mulheim (DE). 

(74) Anwalte: MEISSNER, P., E. usw.; Hohenzollerndamm 89, 
D-14199 Berlin (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, * 
BR, BY, CA, CH, CN, CU, CZ, DK, EE, ES, FI, GB, j 
GE, GH, GM, GW, HU, ID, IL, IS, JP. KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MD, MG, MK, MN, 
MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, 
SL, TJ, TM, TR, TT, UA, UG, US. UZ, VN, YU, ZW, 
ARIPO Patent (GH, GM, KE, LS, MW, SD, SZ, UG, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, 
FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), OAPI Patent 
(BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, ML, MR, NE, SN, TD, 
TG). 



Veroffentlicht 

Mil internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR PRODUCING THIN SLABS 



(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM ERZEUGEN VON DUNNBRAMMEN 



1 57) Abstract 

The invention relates to a method for producing thin slabs, and to a continuous casting device 
for use in the inventive method. Said continuous casting device has a mould with adjustable sides, a 
submerged nozzle projecting into said mould. Said mould has a evenly rounded cross-section which 
is small in the centre area at the exit end of the casting and a larger rounded cross-section opposite, 
at the pouring end. Support and guide roll pairs are located downstream from the mould and have a 
groove corresponding to the exiting rounded casting. The submerged nozzle (11) has a spade-shaped 
mouth (13) with a maximum thickness (d) corresponding to d = 0,3 to 0.5 x De, De being the spacing 
of the mould broad sides (21) in the pouring area. The mould broad side parts (21) have centre parts 
t23) at least in the shroud area of the submerged nozzle (11), said centre parts being arranged parallel 
to each other in relation to their contours. The broad side panels (21) are configured as even side 
faces (24, 25), at least in the adjustment area of the narrow side panels (22). Said even side surfaces 
( 24, 25) are arranged so that they approach each other in a cone shape, in the direction of the narrow 
sides (22). The even-surfaced centre panel (23) is joined to the even-surfaced side faces (24, 25) by 
bridging parts (26, 27), said bridging parts (26, 27) forming a wedge shape in the casting direction of 
movement, tapering to a point where they meet, the tip of said wedge shape (28) finishing at a distance 
(A) measured from the top edge of the mould, a = 0.5 to 0.8 xL, L being the mould length. The contour of the support and guide rolls 
(41) corresponds with the even-surfaced centre panel (23) and the even side panels (24, 25) of the mould broad sides (21) in the mouth 
area of the mould. 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindune betrifft ein Verfahren zum Erzeugen von Dunnbrammen sowie eine StranggieBanlage hierzu mit einer seitenverstellbaren 
Kokilk inlk e"n Tauchausgufi hineinragt und &i dcr ein im Mittenbereich kleiner gleichartig ausgewo bter Querschn, t auf der 

K^n^J^£a^^eSibmi^ ist. (b) die Breitseitenteile (21) weisen mindestens im Schattenbere.ch des TauchausguBes 11) 

SttenteSS auf d e elpSend ihren Hohenlinien parallel zueinander angeordne, sind (c) die Breitseitenplatten 

^ vSlblreich der Schmalseitenplatten (22) als ebene Seitenflachen (24, 25) ausgebrtdet, (d) d.e ebenen Seitenflachen (24 25) sind 

?23) und den Ebenen Seitenplatten (24, 25) der Kokillenbreitseiten (21) im Mundungsbereich der Kokille entspncht. 
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Verfahren unci Vorrichtung zum Erzeugen von Dunnbrammen 

5 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen von Dunnbrammen mit 
vorgegebener Balligkeit ihrer Breitseiten in einer Stranggiedanlage, bei der ein 
10 TauchausguB in eine Kokille ragt, der eine Strangfuhrung nachgeschaltet ist, und eine 
entsprechende Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Aus DE 41 31 829 C2 ist eine flussigkeitsgekuhlte breitenverstellbare Plattenkokille 
fur das StranggieRen von Strangen aus Stahl im Brammenformat bekannt, 
15 insbesondere fur eine Dicke der Brammen unter 100 mm, bei der die Form der 
Breitseitenplatten am Strangaustrittsende der Kokille dem zu erzeugenden 
Strangformat entspricht, wobei die Breitseitenplatten im Verstellbereich der 
Schmalseitenplatten als ebene Flache ausgebildet sind. 

20 Ein Hinweis, daS das zu erzeugende Strangformat eine Balligkeit auch nach 
Verlassen der Kokille aufweisen soil, ist dieser Schrift nicht zu entnehmen. 

Aus DE 36 27 991 ist eine Einrichtung zum StranggieBen von flachen Brammen, 
insbesondere einer Stahlbramme mit einer Dicke unter 80 mm bekannt bei der ein im 
25 Mittenbereich kleinerer gleichartig ausgewolbter Querschnitt auf der 

Strangaustrittsseite der Kokille dem grofceren gewolbten Querschnitt auf der 
EingieSseite gegenubersteht und mindestens eine Roile mindestens eines 
Rollenpaares der der Kokille nachgeordneten Stutz- und Fuhrungsmittel ein dem 
austretenden ausgewolbten Strang angepafites Kaliber aufweist. 

30 

Die aus dieser Schrift bekannte Kokillenform wie auch die Form der der Kokille 
nachgeordneten Stutz- und Fuhrungsmittel sind derart ausgestaltet, dafc im 
35 Kantenbereich die Kokille eine dem Strangformat angepaSte Form aufweist, also 
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bereits in der Kokille parallele Seitenwandbereiche vorhanden sind, die sich bei den 
Stutz- und Fuhrungsroilen des Strangfuhrungsgerustes fortsetzen. 

Aus DE 44 03 0 45 ist eine StranggieSanlage zum Fuhren von Strangen bekannt, 
deren Breitseitenplatten konkav ausgefuhrt sind und die Konkavitat von der 
Oberkante der Kokille bis zum Austritt der Kokille und daruber hinaus bis zur letzten 
Rolie der Strangfuhrung konstant ist. Die konkave Form verlauft dabei in vorteilhafter 
Weise vom Beginn der einen Schmalseitenplatte bis zum Beginn der anderen, 
gegenuberliegenden Schmalseitenplatte. 

Die aus dieser Schrift bekannte konkave Form der Breitseitenplatten betreffen eine 
reiativ komplizierte Form, die im wesentlichen von der Durchbiegung der Rolle und 
dem aktuellen Verschleift beeinflufct wird. 

Die Strangschale im mittleren Kokillen-Breiten-Bereich und somit im Trichterbereich 
unterliegt in Folge der Abzugsbewegung bis zum Austritt aus dem Trichterbereich in 
nachteiliger Weise einer stetigen Biegeverformung. 

In den genannten Schriften ist in Bezug auf die Strangdickenverformung mit flussigem 
Sumpf direkt unterhalb der Kokille, dem sogenannten cast rolling, die Abstufung der 
Dicken-Reduktions-Schritte bezuglich des Breitenprofils des Stranges nicht eindeutig 
definierbar. 
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Die Erfindung strebt das Ziel an, mit einfachen konstruktiven Mitteln eine 
Stranggiefceinrichtung mit einer Kokille und Strangfuhrungsrollen zu schaffen, die die 
Belastung der Strangschale mindern und die Gefahr von Langsrissen wie auch von 
Durchbrucnen minimieren. 

Die Erfindung erreicht dieses Ziel durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Verfahrensanspruchs 1 und des Vorrichtungsanspruchs 4. Die Unteranspruche 
zeigen vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung. 

Erfindungsgemafc sind die Kokillenbreitseiten weitgehend aus ebenen Flachenteilen 
zusammengesetzt und die Strangfuhrungsrollen weisen eine Kontur auf, die im 
wesentlichen aus Geraden sich zusammensetzt. Bereits von dem Eingang der Kokille 
an ist im Mittenbereich eine ebene Flache vorgesehen, die in Strangfuhrungsrichtung 
beibehalten wird und uber die Mundung der Kokille hinaus von den Mittenteilen der 
Fuhrungsrollen vollstandig ubernommen wird. 

Zu beiden Seiten dieses ebenen Mittenteils sind ebenfalis ebene Flachen in Richtung 
der Schmalseiten vorgesehen. Diese ebenen Flachen werden sowohl in ihrer Form 
wie auch in ihrer Neigung vom Eingang der Kokille an bis Ende des 
Strangfuhrungsgerustes exakt beibehalten. 

Zwischen der ebenen Mittenflache der Kokille und den an beiden Seiten 
angeordneten ebenen Seitenflachen sind Ubergangsstucke vorgesehen. Die 
Erstreckung dieser Ubergangsstucke endet innerhalb der Kokille, so daft der untere 
Bereich dem Strangformat entspricht. Daruber hinaus erlaubt diese Form ein 
einfaches Einbringen und Ausfordern des Kaltstranges beim AngieBen der 
Stranggiefcanlage. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist im Eingieflbereich das Mittenteil ebenflachig 
ausgestaitet Die ebenen Mittenteile beider Brammen-Breitseiten laufen in 
Strangrichtung konisch aufeinander zu, bis sie innerhalb der Kokille eine sogenannte 
Crown bildend parallel bis zur Kokillenmundung gefuhrt werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind die Mittenteile im Eingieftbereich 
ebenflachig und parallel gefuhrt und auBerhalb des Schattenbereichs des 
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TauchausguSes in Strangfuhrungsrichtung durch ein Verbindungsteil mit dem die 
„Crown" aufweisenden Mittelteil im Mundungsbereich der Kokille verbunden. Die 
Mittenteile weisen dabei eine Form auf, deren Hohenlinien zueinander parallel sind 
und deren Langserstreckung in Strangforderrichtung S-fbrmig ausgestaltet sind. Die 
Mundung dieser S-Form geht jeweils tangential in die benachbarten Flachen uber. 

Die in einer erfindungsgemaften Kokille erzeugten Bramme besitzt Breitseiten, die 
sich aus drei ebenen Flachen zusammensetzt, wobei die Seitenflachen konisch 
ausgestaltet sind und die Mittenflache im Vergleich zum Kantenbereich erhoht 
ausgestaltet ist. Durch diese Brammenform wird ein besseres Zentrieren der Bramme, 
gerade bei den heute ublichen Strangabzugsgschwindigkeiten, moglich. Ein 
unkontrolliertes Bewegen des Stranges in der Kokille und ein Schlingeln : das 
sogenannte Snaking, im Strangfuhrungsgerust wird hierdurch vermieden. 

Die auftere Form der Strangschale der so erzeugten Bramme bleibt mindestens bis 
zur Sumpfspitze absolut konstant. Die einzige Anderung der Bramme erfolgt in 
Dickenrichtung, wobei ausschliefclich die Schmalseiten verformt werden. 

Der mittlere Kokillenbreitenbereich, und zwar der als Trog ausgestaltete Bereich, 
bleibt in seiner ebenen Form unverandert bis zum Durcherstarren und gewahrleistet in 
der Kokille die gunstigsten Schmierbedingungen. Durch die erfindungsgemafie 
Kokillenform benetzt das GieRpulver im Bereich der groftten LangsriBempfindltchkeit 
die Strangoberflache in sicher vorgebbarer Menge. Die Strangschale unterliegt also in 
diesem mittleren Kokillen-Breiten-Bereich dank ihrer ebenen Form keinerlei 
Biegespannung, die das Auftreten von oberflachennahen Rissen begunstigt. 

Besonderen EinfluR auf die Erstarrungsverhaltnisse der Strangschale im Bereich der 
Ubergangsteile und des Verbindungsteils wird durch eine separate 
Kuhlmedienfuhrung genommen. 

Das anschlieSende Strangfuhrungsgerust weist Stutz- und Fuhrungsrollen auf, die 
einen sicheren Transport der noch einen Sumpf aufweisenden Bramme 
gewahrleisten. ErfindungsgemaS werden verschiedene Rollenformen vorgeschlagen, 
und zwar Komplettrollen oder auch geteilte Rollen. 
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Bei den geteilten Rollen kommen einfache Zylinderrollen zum Einsatz, die zueinander 
entsprechend der Ausgestaltung der Mitten- bzw. Seitenflachen der von der Kokille 
vorgegebenen Brammenform angepaSt ist. 

Weiterhin wird vorgeschlagen, die Rollen im Verhaltnis 2/3 zur 1/3 aufzuteilen, und 
diese Aufteilung abwechselnd durchzufuhren. Hierbei besitzt die 2/3-Rolle eine der 
Zuordnung des Mittenteils zum Seitenteil entsprechende Kontur. 

In Abhangigkeit der Brammenbreite konnen insbesondere bei kieineren 
Abmessungen Komplettrollen zum Einsatz kommen, die als Kontur die Negativform 
des unteren Teils der Kokille aufweisen. 

Ein Beispiel der Erfindung ist in der beiliegenden Zeichnung dargelegt. Dabei zeigen: 



Figur 1 Stranggieflkokiiie mit konstantem Mittenteil 

Figur 2 StranggieRkokille mit konstanten Seitenteilen 

Figur 3 Schnitt durch die Stranggiefteinrichtung 

Figur 4 Draufsicht auf die Stranggiefieinrichtung 

Figur 5 Schnitt durch das Strangfuhrungsgerust 



Die Figuren 1 und 2 zeigen perspektivisch eine Kokille mit nachgeschaltetem 
Strangfuhrungsgerust. 

Die Kokille weist dabei Breitseiten 21 auf, zwischen denen Schmalseiten 22 
eingeklemmt sind. Die Breitseiten besitzen eine Mittenflache 23, die ebenflachig 
ausgestaltet ist und von dem Eingang bis zur Kokillenmundung gefuhrt ist. 

Im Eingiefcbereich bis zu einer Lange a vom Eingang der Kokille gerechnet, sind die 
Mittenteile bezuglich ihrer Hdhenlinie zueinander parallel angeordnet und veriaufen 
insgesamt konisch in Strangfdrderrichtung aufeinander zu. In diesem Bereich sind die 
Mittenteile 23 Liber Ubergangsteile 26 und 27 mit Seitenteilen 24 und 25 verbunden 

Die Ubergangsteile 26 und 27 sind keilformig ausgestaltet, wobei die Keilspitze 28 
noch innerhalb der Kokille mit dem Abstand a zum Kokilleneingang beabstandet ist 
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An den Schmalseiten 22 sind Verstellelemente 31 vorgesehen, durch die die 
zwischen den Breitseiten 21 eingeklemmten Schmalseiten 22 zur Veranderung des 
Brammenformats verstellbar sind. 

5 Unterhaib der Kokille sind Stutz- und Fuhrungsrollen 41 vorgesehen. Im vorliegenden 
Beispiel sind geteilte, eine zylindrische Form aufweisende Rollen 43-45 dargestellt. 

In der Figur 1 ist mit b die Breite des Mittenteils 23 bezeichnet. In der vorliegenden 
Figur bleibt die Breite b beginnend im EingiefSbereich der Kokille konstant bis zur 
10 Kokillenmundung. 

Im Eingieftbereich weisen die Seitenplatten eine Breite f auf, die sich dem konischen 
Ubergangsteil 26 oder 27 folgend auf die Breite g verbreitern und diese Breite 
konstant bis zur Mundung der Kokille beibehalten. 

15 

In der Figur 2 hat im Eingie&bereich die Mittenplatte eine Breite c, die sich den 
keilformigen Ubergangsteilen 26, 27 folgend in Stranggiefcrichtung bis zur Lange a 
der Kokilie auf die Breite b verbreitert und ab dort bis zur Mundung der Kokille 
konstant bleibt. 

20 

Bei dieser Ausgestaltung bleibt die Breite f der Seitenplatten 24 und 25 uber die 
gesamte Lange L der Kokille konstant. 

In die Kokille ragt ein TauchausguB 1 1 , der einen rohrformigen Teil 12 und einen 
25 rechteckigen Teil 14 besitzt. Seine Mundung 13 ragt bis unterhaib des 
Schmeizenpegels S P (gestrichelte Linie). 

Die Figur 3 zeigt einen Schnitt aa durch die Breitseiten 21 der Kokille. 

30 Im linken Teil der Figur ist die ebenflachige Mittenplatte 23 dargestellt, die im Abstand 
a in ein geraden parallel zur gegenuberliegenden Mittenplatte gefuhrten Bereich 
ubergeht. 



35 
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lm rechten Teil der Figur ist ein erster Abschnitt der Mitten platte 23 ebenflachig und 
parallel zur Mittenachse I gefuhrt. An diesen parallelen Teil schlieftt sich mit 
tangentialem Ubergang ein Verbindungsteil 29 an, das im Schnitt eine s-fbrmige 
Gestalt besitzt und wiederum in den parallelen Teil der Mittenplatte 23 in Richtung der 
Mundung ubergeht. 

Im Eingangsbereich ragt in die Kokille bis unterhalb des Schmelzenpegels S P der 
spatenfbrmige Teil 14 des TauchausguRes 11. 

Unterhalb der Kokille sind die Stutz- und Fuhrungsrollen 41 dargestellt. 

Die gestrichelte Linie stellt den Abstand D s der Seitenplatten 24 bzw. 25 dar, und 
damit auch die Schmaiseite der Bramme. 

In der Figur 4 ist eine Draufsicht auf eine Kokillenbreitseite dargestellt, zusammen mit 
dem Tauchausgufl 11 mit seinem rohrfbrmigen Teil 12 und seinem rechteckigen Teil 
14 sowie der Mundung 13, die bis unterhalb des Schmelzenpegels S P ragt. 

Im rechten Teil der Figur ist die Seitenplatte 24 dargestellt, die eine konstante Breite g 
besitzt. 

Im linken Teil der Figur ist die Seitenplatte 25 dargestellt, die im Eingangsbereich der 
Kokilie eine Breite f aufweist, die sich dem konischen Ubergangsteil konisch folgend 
ab der Keilspitze 28 eine Breite g besitzt. 

Die Mittenplatte 23 besitzt mit Blick auf die linke Seite der Figur eine konstante 
Breite b. 

Mit Blick auf die rechte Seite besitzt die Mittenplatte 23 eine Breite c, die sich 
entsprechend dem konischen Ubergangsteil 26 verbreitert und ab der Keilspitze 28 
die konstante Breite b besitzt. 

Unterhalb der Kokille sind verschiedene Rollen 43, 44 dargestellt. 
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Unmittelbar der Kokilie nachfolgend sind in der vorliegenden Figur insgesamt drei 
Rollen 43, 44 dargestellt, die jeweils eine zylindrische Form besitzen und zueinander 
entsprechend der Neigung der Seiten und der Mittenflache der erzeugenden Bramme 
einander zugeneigt sind. 

Die auf der Position 3 und 4 des Gerustes dargestellten Rollen bestehen aus einer 
2/3-Rolle 46 und einer zylindrischen Rolle 44. Die Rolte 46 besitzt einen zylindrischen 
Abschnitt und einen der Neigung der Seitenflachen angepaflten konischen Teil. 

Auf den Positionen 5 und 6 sind Rollen dargestellt, deren Komplettkontur der in der 
vorgeschalteten Kokilie erzeugten Bramme sowohl im Mittenbereich wie auch in den 
Seitenbereichen entspricht. 

Die Figur 5 zeigt einen Schnitt durch das Fuhrungsgerust und die in diesem Bereich 
noch einen Sumpf aufweisende Bramme. Im oberen Teil des Bildes ist die Situation 
dargestellt mit den sich gegenuberliegenden Rollenpaaren im Mittenbereich 43 und in 
den Seitenbereichen 44, 45. Diese Rollen stutzen die Breitseiten 51 des sich aus den 
Breitseiten 51 und den Schmalseiten 52 zusammensetzenden Schalenkastens. Der 
Schalenkasten umhullt dabei die Schmelze S, die in diesem Bereich den Sumpf 
innerhalb der Bramme bildet 

im unteren Bereich ist die Situation mit einer Komplettrolle 42 dargestellt, die einen 
zylindrischen Mittelteil und konisch vergrofcernde Seitenbereiche besitzt. 

Weiterhin ist eine 2/3-Rolle 46 dargestellt, die den grbSeren Teil der 
Brammenbreitseite 51 stutzt, und an die sich im rechten Teil des Bildes eine 
zylindrische Rolle 44 anschlielM, die den Schmalseitenbereich stutzt. 

Die vorliegende Skizze zeigt deutlich die eine „Crown" aufweisende Bramme, welche 
durch die hier vorgeschlagenen Rollenformen exakt durch das Strangfuhrungsgerust 
fuhrbar ist. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erzeugen von Dunnbrammen mit vorgegebener Balligkeit ihrer 
Breitseiten in einer StranggieBanlage, bei der ein Tauchausgufl in eine Kokille 
s ragt, der eine Strangfuhrung nachgeschaltet ist, 

gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

a) Die Breitseiten der Strangschale werden im Bereich eines spatenformig 

ausgestatteten Tauchausgu&es ebenflachig, dabei bezuglich ihrer 
Hohenlinien parallel, und 
10 b) au&erhalb des Schattenbereichs des Tauchausguftes ebenflachig und 

zu den Schmalseiten hin konisch sich verjungend ausgeformt. 

c) In StranggieBrichtung werden die ebenflachig ausgeformten 
Brammenbreitseitenteile konisch bis zu einer Langserstreckung der 
Kokille von 40 bis 60 % soweit einander zugefuhrt, daB ihre seitiichen 

15 Rander sich mit den Enden der konisch zu den Schmalseiten sich 

verjungenden ebenen Brammenbreitseitenteile anpassen, und 

d) die keilfdrmigen Verbindungsstucke sich mit den flachigen 
Brammenbreitseiten-Mittenteile mit den jeweiligen ebenflachigen 
Brammenbreitseiten-Randteilen verbinden. 

20 ©) Anschliefiend wird im Mundungsbereich sowie nach Verlassen der 

Kokille die aus jeweils drei ebenen Flachenteilen der Breitseiten der 
Strangschale gebildete Balligkeit bis zur Sumpfspitze der Bramme in 
ihrer Form konstant gehalten. 

25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zur Dickenreduzierung der Bramme im Bereich des Strangfuhrungsgerustes 
ausschliefilich die Brammenschmalseiten verforrnt werden. 
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10 



Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad den keilfdrmigen Ubergangen zwischen dem ebenformigen, im 
Schattenbereich des Tauchausguftes befindlichen Brammen-Mittenteil und den 
zu den Schmalseiten konisch sich verjungenden Brammen-Breitseitenteilen eine 
Form gegeben wird, die in den Langserstreckungen der Brammen-Mittenteile 
einen Winkel a < 5° einschlieften und eine gewolbte Flache darstellen T die mittig 
einen Wendepunkt aufweisend an ihren Randern sich tangential an die beiden 
benachbarten Flachen anschlieSt. 



4. StranggieSanlage zum Erzeugen von Dunnbrammen mit einer 

seitenverstellbaren Kokille, in die ein TauchausguS hineinragt und bei der ein im 
Mittenbereich kleiner gleichartig ausgewdibter Querschnitt auf der 
Strangaustrittsseite einem grofteren gewolbten Querschnitt auf der Eingiefcseite 

15 gegenubersteht, und mit der Kokille nachgeordneten Stutz- und 

Fuhrungsrollenpaaren, die ein dem austretenden ausgewolbten Strang 

angepafites Kaliber aufweisen, 

zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

20 a) dafi der Tauchausgufc (11) eine spatenformige Mundung (13) besitzt 

mit 

einer maximalen Dicke (d) entsprechend d = 0,3 bis 0,5 x D E> 
wobei D E der Abstand der Kokillenbreitseiten (21) im Eingiefibereich 
ist, 

25 b) daS die Breitseitenteile (21) mindestens im Schattenbereich des 

Tauchausgufces (11) Mittenteile (23) aufweisen, die entsprechend ihren 
Hohenlinien parallel zueinander angeordnet sind, 

c) daft die Breitseitenplatten (21) mindestens im Verstellbereich der 
Schmalseitenplatten (22) als ebene Seitenfiachen (24, 25) 

30 ausgebildet sind, 

d) daR die ebenen Seitenfiachen (24, 25) in Richtung der Schmalseiten 
(22) konisch sich aufeinander zubewegend angeordnet sind, 

e) daR die ebenflachige Mittenplatte (23) mit den ebenflachigen 

Seitenfiachen (24, 25) durch Ubergangsteile (26, 27) verbunden 

35 ist, 
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0 dad die Ubergangsteile (26, 27) in Strangforderrichtung 

keilformig 

verjungend aufeinander zulaufen und die Keilspitze (28) im Abstand 

(a), 

5 gemessen von der Kokillenoberkante ab, bei a = 0,5 bis 0,8 x L, 

mit L = Kokillenlange, endet, und 
g) dad die Stutz- und Fuhrungsrollen (41) eine Kontur aufweisen, die der 

ebenflachigen Mittenplatte (23) und den ebenen Seitenplatten (24, 25) 
der Kokillenbreitsetten (21) im Mundungsbereich der Kokille entspricht. 

10 

5. Stranggiedanlage nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Mittenplatten (23) a!s ebene Flachen ausgestaltet sind, die in 
Strangforderrichtung konisch unter einem Winkel a mit a = 5 bis 10° bei 
is a = 0,5 bis 0,8 x L aufeinander zubewegen. 

6. Stranggiedanlage nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Mittenplatten (23) im Schattenbereich des Tauchausgudes (11) bis 
20 a = 0,5 bis 0,8 x L ebenflachig ausgestaltet und parallel zueinander gefuhrt 

angeordnet sind, und 

dad Verbindungsteile (29) vorgesehen sind, die bezuglich ihrer Hdhenlinien 
parallel sind und in Strangforderrichtung eine s-fdrmige Gestalt aufweisen, 
wobei deren Enden jeweils tangential in den vorhergehenden und 
25 nachfolgenden Teil der Mittenplatte (23) ubergehen und deren Ubergangsteile 

(26, 27) in ihrer Langserstreckung bis zur Keilspitze (28) dem Verbindungsteil 
(29) angepadt sind. 

7 Stranggiedanlage nach Anspruch 4, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dad die Ubergangsteile (26, 27) als gewdlbte Fiache ausgestaltet sind, wobei 
die gewolbte Fiache tangential einenends in die jeweiiige Brammenseitenplatte 
(24, 25) und anderenends an die Brammenmittenplatte (23) anschliedt und 
mittig einen Wendepunkt aufweist. 
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8. Stranggieftanlage nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Stutz- und Fuhrungsroilen (41) ats geteilte Rollen (42-44) ausgebildet 
sind, wobei die jeweiligen Lager (47) im Bereich der ebenflachigen Mittenplatte 
(23) vorgesehen sind. 

9. StranggieRanlage nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daR entsprechend der Ausformung der Bramme im Fuhrungsgerust Rollen 
vorgesehen sind, die im Mittenbereich zylindrisch und in den Seitenbereichen 
kegelig mit nach auRen sich vergrofternden Durchmesser ausgebildet sind. 

10. StranggieSanlage nach den Anspruchen 4 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Ubergangsstucke (26, 27) an eine separate Kuhleinrichtung 
angeschlossen sind. 
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